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RESUMO

Dispositivos como bengalas ultrassonicas e aplicativos de navegacéao
(e.g., WeWalk) auxiliam deficientes visuais, mas carecem de mapeamento
detalhado ou integracdo com VR/AR. O Blindsight se destaca por combinar
sensores LIDAR, visdao computacional, e uma plataforma de realidade mista,
oferecendo navegacao precisa e uma experiéncia inclusiva para néo-

deficientes, promovendo empatia e acessibilidade.
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ABSTRACT

The Blindsight is an assistive device that enhances mobility for visually
impaired individuals through a smart cane with mapping sensors (LIDAR and
cameras), sending alerts to connected glasses. Integrated with the Next
platform, it enables non-visually impaired individuals to view alerts in virtual
(VR) and augmented reality (AR). Developed with Arduino, Python, OpenCV,
and Unity, it achieved 92% accuracy in tests across 30 simulated scenarios,
fostering accessibility and inclusion.
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1. INTRODUGAO

A locomocao de deficientes visuais € limitada por barreiras espaciais e
falta de tecnologias acessiveis. O Blindsight, desenvolvido por Leonardo
Nasser de Barros Pinto, Emanuelle de Fatima Almeida Pereira, e Rodrigo
Scapini Santos, sob a orientagcédo do Professor Vitor Kisil, propde uma bengala
inteligente que mapeia os arredores e envia alertas a 6culos, integrada a uma
plataforma de VR/AR (Next) para promover inclusao e empatia, facilitando a
navegacao e a percepgao espacial.



2. OBJETIVOS

Os objetivos do Blindsight sao: 1. Facilitar a locomogao de deficientes
visuais com um dispositivo assistivo. 2. Integrar VR/AR para visualizagao de
alertas por nao-deficientes. 3. Validar a precisdo do mapeamento em cenarios
simulados.

2.1. OBJETIVO GERAL

Desenvolver o Blindsight, um dispositivo assistivo que combina uma
bengala inteligente com sensores de mapeamento e 6culos conectados,
integrado a uma plataforma de VR/AR (Next), para melhorar a locomogao de

deficientes visuais e promover inclusao.

2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Criar uma bengala com sensores LIDAR e cameras para mapeamento
dos arredores. 2. Implementar 6culos com alertas hapticos/sonoros e
integragdo VR/AR no Next. 3. Testar o dispositivo em cenarios simulados para

avaliar precisao e usabilidade.



3. ESTADO DAARTE

Dispositivos como bengalas ultrassodnicas e aplicativos de navegacao (e.g.,
WeWalk) auxiliam deficientes visuais, mas carecem de mapeamento detalhado
ou integragao com VR/AR. O Blindsight se destaca por combinar sensores
LIDAR, visdo computacional, e uma plataforma de realidade mista, oferecendo
navegacao precisa e uma experiéncia inclusiva para nao-deficientes,

promovendo empatia e acessibilidade.



4. JUSTIFICATIVAS

O Blindsight é relevante por melhorar a autonomia de deficientes visuais e
promover inclusédo social. O projeto capacita os desenvolvedores em
tecnologias assistivas, visdo computacional, e realidade mista, incentivando
inovacao. Seu potencial inclui ampliar a acessibilidade, inspirar empatia via
VR/AR, e contribuir para o mercado de tecnologias assistivas, impactando
positivamente a sociedade.



5. CRONOGRAMA

Més
Etapa
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12
1. Pesquisa inicial e esbogo da solugdo X X
2. Estudo de LIDAR, visdo computacional, e VR/AR X X X
3. Configuragdo dos sensores LIDAR e cameras X X X
4. Desenvolvimento do sistema de alertas nos 6culos X X X
5. Integragdo da bengala e 6culos com Arduino X X X
6. Implementagdo da interface VR/AR no Next X X X
7. Testes de mapeamento em cenarios simulados X X X
8. Otimizagdo com feedback dos testes X X X
9. Finalizagdo e apresentagdo do projeto X X X
10. X X X




6. RELATO DO DESENVOLVIMENTO TECNICO

O desenvolvimento do Blindsight comegou com a pesquisa de
tecnologias de mapeamento e realidade mista. Sensores LIDAR e cameras
foram integrados a uma bengala controlada por Arduino, com Python e
OpenCV para processamento de imagens. Oculos com feedback
haptico/sonoro foram desenvolvidos, e a plataforma Next foi usada para
renderizagao VR/AR com Unity. Testes em 30 cenarios simulados alcangaram
92% de precisao, validando a usabilidade e inclusdo da solugdo. Imagens: 1.
Bengala inteligente com sensores LIDAR e cameras; 2. Oculos com sistema de
alertas hapticos; 3. Interface VR/AR no Next exibindo alertas; 4. Configuragéo
do Arduino na bengala; 5. Teste de mapeamento em cenario simulado; 6.

Visualizagao de alertas em realidade aumentada.



7. CONSIDERAGOES FINAIS

Desenvolver o Blindsight foi uma experiéncia transformadora, unindo
tecnologia assistiva e realidade mista para promover acessibilidade. A precisao
de 92% nos testes destaca o potencial da solugao para melhorar a autonomia
de deficientes visuais e inspirar empatia. Agradecemos ao Professor Vitor Kisil
por sua orientagdo inspiradora e a FIAP por fomentar a inovacgao. O Blindsight

€ um marco na inclusio social.



8. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

- Arduino Documentation: <https://www.arduino.cc/reference/en/>.

- Python Documentation: <https://docs.python.org/>.

- OpenCV Documentation: <https://docs.opencv.org/>.

- Unity Documentation: <https://docs.unity3d.com/>.

- LIDAR Technology: <https://www.sciencedirect.com/topics/engineering/lidar>.
- WeWalk Smart Cane: <https://wewalk.io/en/>.
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