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RESUMO

O FractureVision utiliza visdo computacional para detectar fraturas
0sseas em imagens de raio-X da mdo em tempo real. Por meio de algoritmos
avancados de inteligéncia artificial, o sistema identifica diferentes tipos de
fraturas com alta preciséo, fornecendo resultados instantaneos por meio de
uma interface intuitiva. O FractureVision agiliza o processo diagnostico,
melhora a eficiéncia operacional em ambientes médicos e reduz a carga de
trabalho de profissionais de saude. O projeto inclui uma aplicacdo web para
visualizacéo de resultados e relatérios, contribuindo para a modernizacdo do

diagndstico médico.
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ABSTRACT

The FractureVision employs computer vision to detect bone fractures in
hand X-ray images in real time. Using advanced artificial intelligence algorithms,
the system identifies various types of fractures with high accuracy, delivering
instant results through an intuitive interface. FractureVision streamlines the
diagnostic process, enhances operational efficiency in medical settings, and
reduces the workload of healthcare professionals. The project includes a web
application for visualizing results and reports, contributing to the modernization

of medical diagnostics.
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1. INTRODUCAO

O diagnéstico de fraturas 6sseas é uma etapa critica em ambientes
médicos, exigindo precisao e agilidade para garantir tratamentos eficazes. As
imagens de raio-X sdo amplamente utilizadas, mas a analise manual pode ser
demorada e sujeita a erros humanos. Nesse contexto, o projeto FractureVision,
desenvolvido por seis estudantes universitarios sob a orientagdo do Professor
Valter Santiago, no &mbito do Programa de Iniciagdo Cientifica do FIAP,

propde uma solucdo inovadora para a deteccdo automatizada de fraturas.

O FractureVision utiliza visdo computacional e inteligéncia artificial para
analisar imagens de raio-X da m&o em tempo real, identificando fraturas com
alta preciséo. A interface intuitiva exibe os resultados de forma clara, enquanto
uma aplicacdo web permite o acesso a relatérios detalhados. O sistema foi
projetado para integrar-se a fluxos de trabalho médicos, reduzindo o tempo de
diagndstico e apoiando profissionais de saude. O projeto combina pesquisa

académica com tecnologia de ponta, promovendo avancos na area da saude.



2. OBJETIVOS

Nossos objetivos ao construir o FractureVision séo:

1. Ampliar o conhecimento em visdo computacional, inteligéncia artificial e

aplicacdes médicas por meio de um projeto de Iniciacédo Cientifica.

2. Desenvolver uma solucéo tecnologica que agilize e aprimore o

diagnostico de fraturas 6sseas.

3. Fomentar habilidades de pesquisa, trabalho em equipe e resolugéo de

problemas no contexto universitario.
2.1. OBJETIVO GERAL

Desenvolver uma solugao, denominada FractureVision, que utilize visao
computacional para detectar fraturas 6sseas em imagens de raio-X da mao em
tempo real, promovendo eficiéncia e precisdo no diagnéstico médico no ambito

da pesquisa académica.
2.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Validar a preciséo do sistema em testes com imagens de raio-X,
garantindo confiabilidade diagndstica.

2. Desenvolver um prototipo funcional que integre algoritmos de IA,
interface intuitiva e aplicacdo web, contribuindo para a pesquisa em

tecnologias médicas.

3. Promover o aprendizado interdisciplinar em programacao, visao

computacional e saude entre os membros da equipe.



3. ESTADO DA ARTE

A visdo computacional tem transformado o diagndstico médico, com aplica¢ces
em analise de imagens de raio-X, tomografias e ressonancias. Projetos como o
CheXNet, desenvolvido pela Universidade de Stanford, utilizam redes neurais
para detectar anormalidades em imagens toracicas, inspirando o
FractureVision. Outro exemplo é o software da Zebra Medical Vision, que
analisa imagens médicas para identificar fraturas, mas é voltado para

ambientes hospitalares de grande escala.

No ambito académico, pesquisas da USP e do MIT exploram IA para
diagndstico ortopédico, embora frequentemente usem datasets limitados. O
FractureVision se diferencia por focar em fraturas da méao, utilizando algoritmos
acessiveis e uma interface otimizada para integracdo em clinicas e hospitais de

diferentes portes.



4. JUSTIFICATIVAS

O FractureVision é altamente relevante devido a necessidade de diagndsticos
rapidos e precisos em ortopedia, especialmente em emergéncias onde o tempo
€ critico. A automacéo da analise de raio-X reduz a carga de trabalho de
radiologistas e minimiza erros, melhorando a qualidade do atendimento. Além
disso, a solucao é acessivel, permitindo sua ado¢édo em clinicas e hospitais de
pequeno e médio porte.

O projeto contribui para a pesquisa académica em visdo computacional e
saude, promovendo o desenvolvimento de tecnologias médicas inovadoras. No
mercado, o FractureVision tem potencial para ser integrado a sistemas

hospitalares, além de inspirar novas soluc¢des para diagnostico automatizado.



5. CRONOGRAMA

Més
Etapa
01 02 03 04 05 06 07 08 09 10 11 12

Pesquisa inicial e planejamento do projeto X X

Consulta a especialistas em radiologia e definicdo de requisitos X X X

Coleta de datasets de raio-X e sele¢do de ferramentas de IA X X X

Desenvolvimento inicial dos algoritmos de visdo computacional X X X

Treinamento e otimizagdo dos modelos de IA X X X

Desenvolvimento da interface e aplicagdo web X X X

Integragcdo do sistema e testes iniciais X X X

Testes praticos com imagens reais e validagao médica X X X

Preparagao e apresentacao final do projeto X X X
10. X X X




6. RELATO DO DESENVOLVIMENTO TECNICO

O desenvolvimento do FractureVision comegou com uma pesquisa detalhada
sobre visdo computacional e diagndstico ortopédico. Apos consultas com
radiologistas, definimos os requisitos do sistema, coletando um dataset de
imagens de raio-X da méo, incluindo casos com e sem fraturas. Selecionamos
frameworks como TensorFlow e OpenCV para o desenvolvimento dos

algoritmos de IA.

A equipe dividiu as tarefas: um grupo focou no treinamento de redes neurais
convolucionais (CNNSs) para detectar fraturas, enquanto outro trabalhou na
interface grafica e na aplicacao web, desenvolvida com React para visualizacao
de resultados. Testes iniciais foram realizados com imagens simuladas,
permitindo ajustes na precisdo do modelo. A interface foi projetada para ser
intuitiva, exibindo mapas de calor que destacam areas de fratura. A aplicacéo
web permite salvar e compartilhar relatérios, facilitando a integracdo com

sistemas médicos.

6.1. DESENVOLVIMENTO DOS ALGORITMOS DE VISAO
COMPUTACIONAL

Os algoritmos de visdo computacional foram baseados em redes neurais
convolucionais, treinadas com um dataset anotado de raio-X da mé&o. Técnicas
de pré-processamento, como normalizacao e aumento de dados, melhoraram a
robustez do modelo. O sistema gera mapas de calor para indicar a localizagéo
de fraturas, com uma taxa de precisao validada em testes. A interface grafica,
integrada ao modelo, exibe os resultados em tempo real, enquanto a aplicacéo
web, hospedada em um servidor Flask, permite acesso remoto e geracao de
relatorios em PDF.

6.1.GALERIA DE IMAGENS



Foto do projeto



7. CONSIDERAGOES FINAIS

O desenvolvimento do FractureVision foi uma experiéncia enriquecedora,
que combinou pesquisa académica, inovacao tecnoldgica e impacto na saude.
Agradecemos ao Professor Valter Santiago por sua orientacéo e a FIAP por
proporcionar um ambiente de apoio a Iniciacao Cientifica. O projeto reforcou a
importancia de tecnologias acessiveis para o diagndstico médico e nos inspirou
a continuar explorando visdo computacional e inteligéncia artificial no contexto

universitario.
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